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Biologi 3 1 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

 

INSTRUMEN PENTAKSIRAN 

Kod Mata Pelajaran  :  4551/3  
Bentuk Ujian  :  Struktur dan Esei 
Markah Penuh  : 50 markah 
Masa   : 1 jam 30 minit 

 

REKABENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 

Kertas Biologi 4551/3 mengandungi 2 soalan. Calon dikehendaki menjawab kedua-dua soalan 

tersebut. 

Soalan 1 - Soalan berstruktur yang merangkumi 11 aspek kemahiran proses sains.  

Soalan 2 - Soalan esei yang merangkumi 5 aspek kemahiran proses sains yang memerlukan 

calon merancang eksperimen. 

Calon diberi masa 1 jam 30 minit untuk menjawab kedua-dua soalan tersebut. 

 

 

PRESTASI  KESELURUHAN 
 
Pada  keseluruhannya, prestasi calon 2014 adalah baik.  Hampir semua aspek dalam 
kemahiran proses sains telah dapat dikuasai calon kecuali membuat inferens, mentafsir graf, 
mendefinisi secara operasi dan merancang eksperimen.   
 
 
PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 
 
Kumpulan Tinggi   
 
Jawapan calon dalam kumpulan ini adalah cemerlang dalam semua aspek kemahiran proses 
sains iaitu merekod data, membuat pemerhatian, membuat inferens, mengawal pembolehubah, 
menulis hipotesis, membina jadual  data, memplot graf, mentafsir graf, mendefinisi secara 
operasi, meramal, mengelas dan merancang eksperimen.   

Jawapan yang dikemukakan calon menepati kehendak soalan.Calon mengenali dengan jelas 
pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah bergerak balas dengan jelas.Persembahan 
jawapancalon tepat dan jelas.Ini menunjukkan kematangan calon dalam berfikir adalah semakin 
baik. 
 
Kumpulan Sederhana 
 
Jawapan calon masih memenuhi kehendak soalan tetapi kurang menguasai kemahiran proses 
sains seperti membuat inferens, memplot graf, mentafsir graf, mendefinisi secara operasi  dan 
meramal dalam soalan 1.Manakala dalam soalan 2, calon tidak dapat menyatakan 
pembolehubah dengan jelas, membuat hipotesis, menyenaraikan radas dan bahan dengan 
lengkap serta menulis prosedur eksperimen. 
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Kumpulan Rendah   

Mutu jawapan calon kumpulan ini kurang tepat.  Calon menguasai aspek kemahiran proses 
sains secara sederhana dalam membuat pemerhatian  danmengawal pembolehubah dalam 
soalan 1.  Dalam soalan 2, calon menjawab secara sederhana dalam pernyataan masalah  dan 
hipotesis.  Jawapan calon adalah lemah dalam membuat inferens, mentafsir graf, mendefinisi 
secara operasi, membuat pengkelasan, menyenaraikan radas dan bahan serta membuat 
prosedur eksperimen. 

Calon kumpulan ini kurang menguasai pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah 
bergerak balas dengan jelas untuk soalan 1 dan soalan 2.Justeru itu, kualiti jawapan adalah 
rendah. 
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PRESTASI TERPERINCI 

Soalan 1(a)  

 

Calon dikehendaki merekod kesemua sepuluh bacaan dengan tepat. 
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Jawapan calon adalah tepat dengan merekod kesemua sepuluh jisim kacang bendi dengan 
betul. 
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Soalan 1(b)(i)  

 
Calon dikehendaki menyatakan dua pemerhatian yang berbeza dengan betul. 
 

 
 

Jawapan calon adalah tepat.  Jawapan calon dapat menghubungkan nilai pH tanah/ nama pasu 
(pembolehubah dimanipulasikan) dan jisim kacang bendi/purata jisim kacang bendi/jumlah jisim 
kacang bendi 1 dan 2 (pembolehubah bergerak balas) dengan unit yang betul. 
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Jawapan calon adalah kurang  tepat.  Jawapan calon hanya dapat menghubungkan nilai pH 
tanah/nama pasu (pembolehubah dimanipulasikan) dan jisim kacang bendi/purata jisim kacang 
bendi/jumlah jisim kacang bendi 1 dan 2 (pembolehubah bergerak balas) tanpa  nilai dan unit 
yang betul. 
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Soalan (b)(ii)  
 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan dua inferens yang betul berdasarkan pemerhatian yang 
dinyatakan. 
 

 
 
 

Jawapan calon adalah tepat.Jawapan calon menerangkan kedua-dua pembolehubah yang 
dinyatakan dalam pemerhatian dengan betul. 
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Jawapan calon adalah kurang tepat.Jawapan calon hanya dapat menerangkan satu 
pembolehubah dengan betul iaitu pembolehubah bergerak balas. 
 
 

 
 

Jawapan calon adalah salah.Jawapan calon dalam bentuk pemerhatian, bukan inferens. 
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Soalan 1(c) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan tiga pembolehubah dan cara mengendalikan pembolehubah 
dengan betul. 
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Jawapan calon adalah tepat. Jawapan calon menyatakan pembolehubah dan cara 
mengendalikan pembolehubah dengan tepat.  Bagi pembolehubah dimanipulasi, calon dapat 
memberi nilai pH tanah yang berbeza.Bagi pembolehubah bergerak balas, calon dapat 
merekod jisim kacang bendi dengan radas yang betul.Bagi pembolehubah dimalarkan, calon 
dapat menyatakan jenis kacang bendi yang digunakan. 
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Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan calon tidak menyatakan cara mengendali 
pembolehubah bergerak balas dengan betul. 
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Soalan 1(d) 
 

 
Calon dikehendaki menyatakan hipotesis dengan tepat. 
 
 
 

 
Jawapan yang cemerlang.Jawapan calon menyatakan hipotesis dengan tepat, iaitu dapat 
menunjukkan hubungan antara nilai pH tanah (pembolehubah dimanipulasikan) dengan 
pertumbuhan kacang bendi (pembolehubah bergerak balas). 
 
 
 

 
Jawapan calon adalah kurang tepat.Jawapan calon tidak menyatakan perkataan tanah untuk 
pembolehubah dimanipulasikan. 
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Soalan 1(e)(i)   

 
Calon dikehendaki membina jadual untuk merekod data eksperimen dengan betul. 
 

 
Jawapan calon adalah tepat.Jawapan calon dapat membina jadual dengan mengikut kehendak 
soalan untuk merekod data eksperimen bersama dengan unit betul dan dapat mengira purata 
jisim kacang bendi  dengan betul. 
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Jawapan calon adalah kurang tepat.Jawapan calon tidak dapat menyatakan semua data 
dengan tepat. 
 
 
 
Soalan 1 (e)(ii)  
 

 

 
Bagi soalan 1(e)(ii) calon dikehendaki melukis carta bar purata jisim kacang bendi melawan nilai 
pH berdasarkan aspek: 

Paksi graf  : Paksi x dengan lebar bar yang seragam  dan paksi y 
mempunyai skala yang seragam. 

Titik graf  : Ketinggian bar yang betul 
Bentuk graf  : Carta bar yang betul (berasingan atau bercantum) 
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Lukisan carta bar calon adalah tepat.Skala paksi x dan paksi y adalah seragam.Kelima-lima bar 
dilukis dengan bentuk yang sama saiz dan ketinggian yang betul mengikut data. 
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Lukisan carta bar calon adalah tepat.Skala paksi x dan paksi y adalah seragam kerana simbol 
singkatan bagi paksi dilukis pada asalan paksi x dan paksi y.  Kelima-lima  bar dilukis dengan 
bentuk yang sama saiz dan ketinggian yang betul mengikut data.  
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Lukisan carta bar calon adalah kurang tepat.Skala paksi x dan paksi y adalah tidak seragam  
daripada asalan. Walau bagaimanapun bentuk bar dilukis dengan bentuk yang sama saiz dan 
ketinggiannya mengikut data.  
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Soalan 1(f)  

 

Berdasarkan carta bar yang dilukis di 1(e)(ii), calon dikehendaki menyatakan jenis variasi dan 
memberikan dua penerangan bagi variasi tersebut. 

 

 

 

Jawapan calon adalah lengkap dengan menyatakan jenis variasi yang betul dan mengandungi 
dua penerangan yang betul.Kedua-dua penerangan adalah merujuk kepada bentuk carta bar 
yang dilukiskan dan juga data yang diperolehi. 
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Jawapan calon kurang lengkap kerana dapat menyatakan jenis variasi betul, tetapi hanya  
mengandungi satu penerangan sahaja.  

 
 

 

Jawapan calon kurang lengkap kerana dapat menyatakan jenis variasi sahaja dan tidak 
mengandungi penerangan yang betul. 
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Soalan 1(g) 

 

 

Bagi soalan 1(g), calon dikehendaki meramalkan jisim purata kacang bendi dan memberi dua 
penerangan bagi menyokong ramalannya. 

 

 

Jawapan calon adalah tepat dengan memberikan nilai purata kacang bendi bersama unit yang 
betul.Kedua-dua penerangan yang dinyatakan adalah lengkap. 
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Jawapan calon kurang tepat kerana nilai ramalan yang diberikan tidak berunit.Ramalan tersebut 
diterima sebagai idea sahaja.Namun begitu kedua-dua penerangan adalah lengkap dan 
diterima.  

 

 

 

Jawapan calon tidak tepat kerana ramalan yang dinyatakan tidak memenuhi kehendak soalan. 
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Soalan 1(h) 

 

Bagi soalan 1(h), berdasarkan keputusan eksperimen calon dikehendaki menyatakan definisi 
operasi bagi variasi dengan memberikantiga  penerangan yang betul. 

 

 

Jawapan calon adalah tepat.Jawapan calon mengandungi tiga penerangan yang menerangkan 
variasi.Jawapan mengandungi perkataan perbezaan, jisim purata kacang bendi dan hubungan 
antara pembolehubah dimanipulasi dengan pembolehubah bergerakbalas. 

 

 

Jawapan calon kurang lengkap kerana jawapan calon hanya mengandungi dua penerangan 
sahaja.Jawapan hanya mengandungi jisim purata kacang bendi dan hubungan antara 
pembolehubah dimanipulasi dengan pembolehubah bergerakbalas sahaja. 

 

 

Jawapan calon tidak tepat.Jawapan hanya mengandugi purata jisim kacang bendi sahaja. 
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Soalan 1(i)  

 

Bagi soalan 1(i), calon dikehendaki untuk mengelaskan faktor-faktor yang menyebabkan variasi 
selanjar dan variasi tak selanjar dalam jadual yang disediakan. 
 
Faktor racun perosak dan sinar gamma boleh dikelaskan samada sebagai variasi selanjar atau 
variasi tak selanjar. 
 
 
 

 
 

Jawapan calon lengkap dan tepat.Semua faktor dikelaskan pada jenis variasi yang betul. 
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Jawapan calon kurang lengkap. Faktor jenis tanah dikelaskan pada jenis variasi yang salah. 
 
 
 

 
 

Jawapan calon kurang tepat. Faktor jenis tanah, suhu dan keamatan cahaya dikelaskan pada 
jenis variasi yang salah.  
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Soalan 2 
 

 
 

Calon dikehendaki mereka bentuk dan merancang satu eksperimen yang meliputi aspek-aspek 
yang ditetapkan. 
 
 
Menulis penyataan masalah 
 

 
Jawapan calon adalah tepat. Jawapan calon menyatakan pernyataan masalah dengan 
betul.Jawapan menghubungkait lokasi (pembolehubah dimanipulasikan) dengan kuantiti bahan 
pencemar pepejal dalam udara (pembolehubah bergerak balas) dalam bentuk soalan. 
 
 

 
Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan tidak dinyatakan dalam bentuk soalan kerana 
tiada tanda soal. 
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Menyatakan hipotesis 
 

 
 

Jawapan calon adalah tepat.Jawapan calon dapat menyatakan hipotesis dengan betul. 
Jawapan menunjukkan hubungan antara lokasi (pembolehubah dimanipulasikan) dengan 
kuantiti bahan pencemar pepejal dalam udara (pembolehubah bergerak balas) dengan betul. 
 
 

 
Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan tidak menyatakan lokasi kajian (pembolehubah 
dimanipulasikan) 
 
 

 
Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan hanya menyatakan pembolehubah 
bergerakbalas tanpa pembolehubah dimanipulasikan dan hubungan. 
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Mengenalpasti pembolehubah 
 

 
 

Jawapan calon adalah tepat. Jawapan calon menyatakan pembolehubah dengan betul iaitu 
pembolehubah dimanipulasikan ialah lokasi kajian, pembolehubah bergerak balas ialah jumlah 
bahan pencemar pepejal dalam udara dan pembolehubah dimalarkan ialah tempoh kajian. 
 
 

 
 

Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan untuk pembolehubah bergerak balas tidak tepat. 
 
 

 
 
Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan untuk pembolehubah bergerak balas dan 
pembolehubah dimalarkan tidak betul. 
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Menyatakan Bahan dan Radas 
 
Bagi soalan 2 untuk bahan dan radas, calon dapat menyenaraikan sekurang-kurangnya 4 radas 
dan 1 bahan. 
 
 

 

Jawapan calon adalah lengkap dan tepat. Jawapan mengandungi 5 radas iaitu slaid kaca, 
mikroskop, pembaris, gunting dan jam randik serta 1 bahan iaitu pita selofan.  

 
 

 

Jawapan calon kurang lengkap. Jawapan hanya mengandungi 3 radas iaitu pembaris, pisau 
dan jubin putih serta 1 bahan iaitu pita selofan. 

 
 

 

Jawapan calon tidak lengkap. Jawapan hanya mengandungi 1 radas iaitu jubin putih serta 1 
bahan iaitu pita selofan. 
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Prosedur  
Bagi soalan 2 untuk prosedur, calon dapat menghuraikan langkah-langkah dalam menjalankan 
eksperimen atau kaedah yang betul. Prosedur perlu mengandungi sekurang-kurang 3 langkah 
penyediaan radas dan bahan, satu langkah mengendali pembolehubah yang dimalarkan,  satu 
langkah mengendali pembolehubah yang bergerakbalas, satu langkah mengendali 
pembolehubah yang dimanipulasi dan satu langkah berjaga-jaga.   
 
 

 

 

Jawapan calon adalah lengkap. Jawapan mengandungi semua langkah yang dikehendaki. 
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Jawapan calon kurang lengkap. Jawapan calon tidak mengandungi langkah berjaga-jaga. 

 

 

 

Jawapan calon kurang tepat. Jawapan tidak mengandungi langkah mengendali pembolehubah 
bergerakbalas dan langkah berjaga-jaga. 



Biologi 3 32  Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

Jadual data 
Calon dikehendaki membina jadual untuk merekod data. Jadual perlu mengandungi 2 lajur iaitu  
untuk pembolehubah dimanipulasi dan pembolehubah bergerakbalas. Lajur bagi pembolehubah 
dimanipulasi perlu diisikan dengan data. Lajur bagi pembolehubah bergerakbalas perlu 
dinyatakan unit yang betul. 
 

 

Jawapan calon adalah tepat. Jawapan mengandungi tajuk lajur yang betul. Lajur pembolehubah 
bergerakbalas mempunyai unit yang betul. Lajur bagi pembolehubah dimanipulasi 
mengandungi data yang betul. 
 
 

 

Jawapan calon kurang tepat. Jawapan mempunyai lajur pembolehubah dimanipulasi yang betul 
tetapi tajuk bagi pembolehubah bergerakbalas adalah salah. 
 
 

 
Jawapan calon kurang tepat. Jawapan mempunyai lajur pembolehubah dimanipulasi yang betul 
tetapi tidak mengandungi lajur pembolehubah bergerakbalas. 
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SARANAN KEPADA CALON 

1. Calon perlu mengetahui format kemahiran proses sains (KPS) dan didedahkan kepada 
aspek-aspek Kertas 3 di peringkat sekolah melalui Ujian dan Peperiksaan Percubaan 
SPM.  

2. Calon harus membaca  stem soalan 1 dengan teliti untuk mendapatkan jawapan 
inferens, pembolehubah dan definisi secara operasi.  

3. Latih tubi yang banyak berkaitan empat aspek di bawah hendaklah ditingkatkan: 

 membuat inferens 

 mengintepretasi hubungan graf 

 mendefinisikan secara operasi dan 

 membuat ramalan 

4. Membaca soalan 2 dengan teliti dan mendapatkan pembolehubah dimanipulasikan serta 
pembolehubah bergerak balas dengan tepat. 

5. Aspek-aspek di dalam prosedur eksperimen perlu dikuasai dengan baik dengan 
membuat eksperimen dan berlatih menjawab soalan-soalan Biologi 3 peperiksaan SPM 
sebenar. 

6. Jangan membuat ramalan soalan kerana ia boleh mempengaruhi calon dalam penulisan 
prosedur eksperimen untuk soalan 2. 
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SARANAN KEPADA GURU 

1. Guru mesti memahami objektif pentaksiran, elemen, aspek dan kriteria bagi setiap KPS 
seperti yang terdapat dalam buku Format Pentaksiran yang dikeluarkan oleh LP. 

2. Guru perlu tahu aspek-aspek yang terdapat dalam semua eksperimen dan aktiviti amali 
yang dicadangkan dalam Huraian Sukatan Pelajaran. 

3. Guru perlu menjalankan lebih banyak eksperimen di sekolah untuk menambah kefahaman 
aspek KPS.  

4. Guru perlu mendedahkan teknik menjawab soalan kertas 3 kepada calon sekolah. 

5. Guru perlu berbincang dengan murid eksperimen yang dijalankan dan mengikuti kursus 
teknik menjawab soalan Kertas 3 bagi guru-guru baru. 

6. Guru perlu aktif dalam Panitia Biologi Daerah dan Negeri bagi mendapatkan input baru dan 
perkongsian kemahiran serta pengalaman. 
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