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4551/3 BIOLOGI 3

INSTRUMEN PENTAKSIRAN

Kod Mata Pelajaran : 4551/3

Bentuk Ujian : Struktur dan Esei
Markah Penuh : 50 markah

Masa : 1 jam 30 minit

REKABENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN

Kertas Biologi 4551/3 mengandungi 2 soalan. Calon dikehendaki menjawab kedua-dua soalan

tersebut.

Soalan 1 - Soalan berstruktur yang merangkumi 11 aspek kemahiran proses sains.

Soalan 2 - Soalan esei yang merangkumi 5 aspek kemahiran proses sains yang memerlukan
calon merancang eksperimen.

Calon diberi masa 1 jam 30 minit untuk menjawab kedua-dua soalan tersebut.

PRESTASI KESELURUHAN

Pada keseluruhannya, prestasi calon 2014 adalah baik. Hampir semua aspek dalam
kemahiran proses sains telah dapat dikuasai calon kecuali membuat inferens, mentafsir graf,
mendefinisi secara operasi dan merancang eksperimen.

PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON
Kumpulan Tinggi

Jawapan calon dalam kumpulan ini adalah cemerlang dalam semua aspek kemahiran proses
sains iaitu merekod data, membuat pemerhatian, membuat inferens, mengawal pembolehubah,
menulis hipotesis, membina jadual data, memplot graf, mentafsir graf, mendefinisi secara
operasi, meramal, mengelas dan merancang eksperimen.

Jawapan yang dikemukakan calon menepati kehendak soalan.Calon mengenali dengan jelas
pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah bergerak balas dengan jelas.Persembahan
jawapancalon tepat dan jelas.Ini menunjukkan kematangan calon dalam berfikir adalah semakin
baik.

Kumpulan Sederhana

Jawapan calon masih memenuhi kehendak soalan tetapi kurang menguasai kemahiran proses
sains seperti membuat inferens, memplot graf, mentafsir graf, mendefinisi secara operasi dan
meramal dalam soalan 1.Manakala dalam soalan 2, calon tidak dapat menyatakan
pembolehubah dengan jelas, membuat hipotesis, menyenaraikan radas dan bahan dengan
lengkap serta menulis prosedur eksperimen.
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Kumpulan Rendah

Mutu jawapan calon kumpulan ini kurang tepat. Calon menguasai aspek kemahiran proses
sains secara sederhana dalam membuat pemerhatian danmengawal pembolehubah dalam
soalan 1. Dalam soalan 2, calon menjawab secara sederhana dalam pernyataan masalah dan
hipotesis. Jawapan calon adalah lemah dalam membuat inferens, mentafsir graf, mendefinisi
secara operasi, membuat pengkelasan, menyenaraikan radas dan bahan serta membuat
prosedur eksperimen.

Calon kumpulan ini kurang menguasai pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah
bergerak balas dengan jelas untuk soalan 1 dan soalan 2.Justeru itu, kualiti jawapan adalah
rendah.
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PRESTASI TERPERINCI

Soalan 1(a)

(a) Record the mass of the ladies' fingers in the boxes provided in Table 1.

Rekodkan jisim kacang bendi dalam petak yang disediakan dalam Jadual 1.

Calon dikehendaki merekod kesemua sepuluh bacaan dengan tepat.

. Mass of the ladies' fingers (g)
Pot Seil pH i -
Pasi pH tanah Jisim kacang bendi (g)
1 2
A 6-0
B 6-5
C 7-0
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Mass of the ladies' fingers (g)

Pot Soil pH Jisim kacang bendi (g)

Pasu pH tanah

U, 0 25.-0.

Table 1
Jadual 1

Jawapan calon adalah tepat dengan merekod kesemua sepuluh jisim kacang bendi dengan
betul.
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Soalan 1(b)(i)

(b) (i) Basedon Table 1, state two different observations.

Berdasarkan Jadual 1, nyatakan dua pemerhatian yang berbeza.

Observation 1:

Pemerhatian 1:

..................................................................................................................

..................................................................................................................

Observation 2:

Pemerhatian 2:

..................................................................................................................

Calon dikehendaki menyatakan dua pemerhatian yang berbeza dengan betul.

Observation 1:

Pemerhatian 1:
: with e sol pi valve of
e o o} v lode! Tugrs  of P} 8 whidce good

Observation 2:
Pemerhatian 2:

e mase ob e lade Bages B P E wih the s) peo.

.............................................................................................................

Jawapan calon adalah tepat. Jawapan calon dapat menghubungkan nilai pH tanah/ hama pasu
(pembolehubah dimanipulasikan) dan jisim kacang bendi/purata jisim kacang bendi/jumlah jisim
kacang bendi 1 dan 2 (pembolehubah bergerak balas) dengan unit yang betul.
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Observation 1:

Pemerhatian 1:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Observation 2:
Pemerhatian 2:

LALLE0 RE Nowe of the soit, ¥he mass of ane

\adies' Fnger iIs decreaser.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan calon hanya dapat menghubungkan nilai pH
tanah/nama pasu (pembolehubah dimanipulasikan) dan jisim kacang bendi/purata jisim kacang
bendi/jumlah jisim kacang bendi 1 dan 2 (pembolehubah bergerak balas) tanpa nilai dan unit

yang betul.
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Soalan (b)(ii)

(i) State the inferences which correspond to the observations in 1(5)(i).
Nyatakan inferens yang sepadan dengan pemerhatian di 1(b)(i).

Inference from observation 1:

Inferens daripada pemerhatian 1:

..................................................................................................................

..................................................................................................................

Inference from observation 2:

Inferens daripada pemerhatian 2.

Calon dikehendaki menyatakan dua inferens yang betul berdasarkan pemerhatian yang
dinyatakan.

Inference from observation 1:

Inferens daripada pemerhatian 1:

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

WhRN \ads’ ?in%Qfs wae olanied W aadic  so .. Ehe

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Inference from observation 2:

Inferens daripada pemerhatian 2:

nen  Jodedd Giegers pas  plonted wn alkaime  son

Jawapan calon adalah tepat.Jawapan calon menerangkan kedua-dua pembolehubah yang
dinyatakan dalam pemerhatian dengan betul.
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Inference from observation 1:
Inferens daripada pemerhatian 1:

The _quouith e of the loches ” fingers n soil of pH 65 s
i b s
ohes Letee WE G of s’ foge @ Sk oprn

.......................................................................

rate Gk pH of £S5
Inference from observation 2:
Inferens daripada pemerhatian 2:

The @owlh mte of the ladlics "flnﬂeu ™ coil of PHRO& ......

the lowest because  the en%me of (gcltec finpers’ stards 4o

R e e

olengtwe i  Glaling dhlia».gunoupdimj :

Jawapan calon adalah kurang tepat.Jawapan calon hanya dapat menerangkan satu
pembolehubah dengan betul iaitu pembolehubah bergerak balas.

Inference from observation 1:
Inferens daripada pemerhatian 1:

At 6.0 pH vawe pfF Yhe soil, the averag mass

---------------------------------------- -

of \adies’ Hnogers v e

---------------------------------------------------------------

Inference from observation 2:

Inferens daripada pemerhatian 2.

A X
Y %0 pH  value of e SOV, ¥ne overage
mats of \adies’' bmgetr iy 2y.5

Jawapan calon adalah salah.Jawapan calon dalam bentuk pemerhatian, bukan inferens.
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Soalan 1(c)

(¢) Complete Table 2 based on this experiment.

Lengkapkan Jadual 2 berdasarkan eksperimen ini.

Variable
Pembolehubah

Method to handle the variable
Cara mengendali pembolehubah

Manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

......................................................
......................................................

......................................................

---------------------------------------------------------------------

.....................................................................

.....................................................................

Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

......................................................
------------------------------------------------------

......................................................

.....................................................................

---------------------------------------------------------------------

.....................................................................

Constant variable
Pembolehubah dimalarkan

......................................................

......................................................

------------------------------------------------------

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

Calon dikehendaki menyatakan tiga pembolehubah dan cara mengendalikan pembolehubah
dengan betul.
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(¢) Complete Table 2 based on this experiment.
Lengkapkan Jadual 2 berdasarkan eksperimen ini.

Variable Method to handle the variable
Pembolehubah Cara mengendali pembolehubah
Manipulated variable

Pembolehubah dimanipulasikan

..................................................................
...........................................

1‘\]__ H valve of e ‘O"l’ U‘“( (JIQW{‘ P‘H value o soil Swl’lu

Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

e mag 0@ e lades’ | Obcove anh meacwy, oo ool fe

Constant vanable
Pembolehubah dimalarkan

T, tge oL ladies’ fnges. | Uear Fisoh b hpe of ladies’ fngers.

........................................................ some. spocies o hdies fmgess 2 ke epotea

Table 2
Jadual 2

Jawapan calon adalah tepat. Jawapan calon menyatakan pembolehubah dan cara
mengendalikan pembolehubah dengan tepat. Bagi pembolehubah dimanipulasi, calon dapat
memberi nilai pH tanah yang berbeza.Bagi pembolehubah bergerak balas, calon dapat
merekod jisim kacang bendi dengan radas yang betul.Bagi pembolehubah dimalarkan, calon
dapat menyatakan jenis kacang bendi yang digunakan.
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Variable
Pembolehubah

Method to handle the variable
Cara mengendali pembolehubah

Manipulated variable

Pembolehubah dimanipulasikan |

pHvaluevfsml

------------------------------------------------------

Mee difforent o value of sol,

Such as (-0 6.5 %.0,32and 80

. Responding variable -
Pembolehubah bergerak balas

_Pvaage mass of ladies’

 ardl wlculate
Reord the average mass of lodis

---------------------------------

Constant variable
Pembolehubah dimalarkan

Durzhon_of plontorkon.

......................................................

lgntohgn

---------------

Hx e dua dumtion of

...................................................

---------------------------------------------------------------------

Table 2

Jadual 2

Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan calon tidak menyatakan cara mengendali
pembolehubah bergerak balas dengan betul.
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Soalan 1(d)

(d) State the hypothesis for this experiment.

Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

...............

.....................................................................

MavieX oon\ fon Dt AL € Do E -

Jawapan yang cemerlang.Jawapan calon menyatakan hipotesis dengan tepat, iaitu dapat
menunjukkan hubungan antara nilai pH tanah (pembolehubah dimanipulasikan) dengan
pertumbuhan kacang bendi (pembolehubah bergerak balas).

..............................................

L. G L. QL. S, . TRk L. et dawes!
ben.. Rl .R0..RK. Q. 6.5 . 60,7275 and €Q.

Jawapan calon adalah kurang tepat.Jawapan calon tidak menyatakan perkataan tanah untuk
pembolehubah dimanipulasikan.

Biologi 3 13 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014



Soalan 1(e)(i)

(¢e) (i) Constructatable and record all the data collected from this experiment.
Your table should have the following titles:

Bina satu jadual dan rekodkan semua data yang dikumpul daripada
eksperimen ini.

Jadual anda hendaklah mengandungi tajuk-tajuk berikut:

» pH value of soil
Nilai pH tanah

* Mass of the ladies’ fingers 1 and 2
Jisim kacang bendi 1 dan kacang bendi 2

 Average mass of ladies' fingers

Jisim purata kacang bendi

Calon dikehendaki membina jadual untuk merekod data eksperimen dengan betul.

et value ofF Mass of ladies ﬁ'nge/ land 2¢9) Avetage mass 142
s0il 1 S ladies’ //nger$ / (T _)
6.0 27.0 270 27.6
6.5 29-0 280 385
7:0 280 27.0 27.4
7.5 26.0 25.0 2s-s
2.0 24.0 26-0 24-5

Jawapan calon adalah tepat.Jawapan calon dapat membina jadual dengan mengikut kehendak
soalan untuk merekod data eksperimen bersama dengan unit betul dan dapat mengira purata
jisim kacang bendi dengan betul.

Biologi 3
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PR voue Mass of ladrey’ Avevage wass
of scil fing ev L) of vadies' fingey
) 2 Lﬁ)
€- 0 25 17 -
5 29 28 i
- 0 2% 27 94 = L
R L Y 25 24-5

Jawapan calon adalah kurang tepat.Jawapan calon tidak dapat menyatakan semua data

dengan tepat.

Soalan 1 (e)(ii)

(i) Use the graph paper provided on page 9 to answer this question.
Using the data in 1(e)(i), draw a bar chart of the average mass of the ladies'
fingers against the pH values.
Guna kertas graf yang disediakan di halaman 9 untuk menjawab
soalan ini.

Menggunakan data di 1(e)(1), lukis sebuah carta bar bagi jisim purata kacang
bendi melawan nilai pH.

Bagi soalan 1(e)(ii) calon dikehendaki melukis carta bar purata jisim kacang bendi melawan nilai
pH berdasarkan aspek:

Paksi graf

Titik graf
Bentuk graf

Paksi x dengan lebar bar yang seragam dan paksiy
mempunyai skala yang seragam.

Ketinggian bar yang betul

Carta bar yang betul (berasingan atau bercantum)

Biologi 3
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The average mass of the ladies' fingers against the pH value.
Jisim purata kacang bendi melawan nilai pH.

B s T e e T ST
] : i [ A S N ) TN
S - e I B 0 R T T  TEV R D S
Average i >F fac i = dae - H-H i
Jisim puratak 12 by o e Fit W e
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! ; B —— ,
e = H : Ii -t i B | ; "]
T T N I 0 I I
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Lukisan carta bar calon adalah tepat.Skala paksi x dan paksi y adalah seragam.Kelima-lima bar
dilukis dengan bentuk yang sama saiz dan ketinggian yang betul mengikut data.

Biologi 3 16 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014



The average mass of the ladies' fingers against the pH value.
Jisim purata kacang bendi melawan nilai pH.

' 1

T

A

Lukisan carta bar calon adalah tepat.Skala paksi x dan paksi y adalah seragam kerana simbol
singkatan bagi paksi dilukis pada asalan paksi x dan paksi y. Kelima-lima bar dilukis dengan
bentuk yang sama saiz dan ketinggian yang betul mengikut data.
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Lukisan carta bar calon adalah kurang tepat.Skala paksi x dan paksi y adalah tidak seragam
daripada asalan. Walau bagaimanapun bentuk bar dilukis dengan bentuk yang sama saiz dan
ketinggiannya mengikut data.
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Soalan 1(f)

(/) Based on the bar chart in 1(e)(ii) and the results of the experiment in Table 1, state the
type of the variation.

Explain your answer.

Berdasarkan carta bar di 1(e)(ii) dan keputusan eksperimen dalam Jadual 1,
nyatakan jenis variasi itu.

Terangkan jawapan anda.

Berdasarkan carta bar yang dilukis di 1(e)(ii), calon dikehendaki menyatakan jenis variasi dan
memberikan dua penerangan bagi variasi tersebut.

..........

.................................................................................................................

A\ \mlnt‘a §i
uaﬂa’mr\ 3:«\3 tha_ time. ‘:%_...L‘Wo@'!‘ﬂ...ﬂ*ﬂ«...ﬁ‘.{..‘.’f‘.l!’!.!’.%...‘.”.‘:'.;..

.............................................................

Jawapan calon adalah lengkap dengan menyatakan jenis variasi yang betul dan mengandungi
dua penerangan yang betul.Kedua-dua penerangan adalah merujuk kepada bentuk carta bar
yang dilukiskan dan juga data yang diperolehi.

Biologi 3 19 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014



............................

A....CQlI0UL.... VR ton. ... Lectise. ... [0, . [CKS... ... R
MO....small.. . ocale

...................................................................................

Jawapan calon kurang lengkap kerana dapat menyatakan jenis variasi betul, tetapi hanya
mengandungi satu penerangan sahaja.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.......................................................................................................

Jawapan calon kurang lengkap kerana dapat menyatakan jenis variasi sahaja dan tidak
mengandungi penerangan yang betul.
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Soalan 1(g)

(g) Another group of students carried out the same experiment by using the soil at
pH 6-5. The plants were watered once a week instead of every day.

Predict the average mass of the ladies' fingers.
Explain your prediction.

Sekumpulan murid yang lain menjalankan eksperimen yang sama dengan
menggunakan tanah pH 6-5. Tanaman itu disiram sekali dalam seminggu
berbanding tiap-tiap hari.

Ramalkan jisim purata bagi kacang bendi itu.

Terangkan ramalan anda.

Bagi soalan 1(g), calon dikehendaki meramalkan jisim purata kacang bendi dan memberi dua
penerangan bagi menyokong ramalannya.

Lthe aweroge may op the ludies” fingers . lew. fhon 333 which s
g 0. The ladhe pingery poive lers omount o water whehy
JNewded by te plant o gow. The lever the amoun! o walr  reewved,
e Jowar e owrnge oy o bhe o prgey

Jawapan calon adalah tepat dengan memberikan nilai purata kacang bendi bersama unit yang
betul.Kedua-dua penerangan yang dinyatakan adalah lengkap.
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................................................................

Jawapan calon kurang tepat kerana nilai ramalan yang diberikan tidak berunit.Ramalan tersebut
diterima sebagai idea sahaja.Namun begitu kedua-dua penerangan adalah lengkap dan
diterima.

21909
. because e p\nni: need  woater o Qv ercome

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

the acidic  soil. Variation of 3he plont otcur
fapter o
ot ‘otcnwc fhe So 3 toncentvated with Ye acid.

L T T T T

The acid chows 5 properdy when water i ocided .

BsssassassEsSEBTRANAIARLEE RS sssanmvmus

Jawapan calon tidak tepat kerana ramalan yang dinyatakan tidak memenuhi kehendak soalan.
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Soalan 1(h)

(h) Based on the result of this experiment, state the operational definition for
the variation.

Berdasarkan keputusan eksperimen ini, nyatakan definisi secara operasi
bagi variasi.

Bagi soalan 1(h), berdasarkan keputusan eksperimen calon dikehendaki menyatakan definisi
operasi bagi variasi dengan memberikantiga penerangan yang betul.

......................................

meh'm Y3 the A‘%@A&s lnefum 0/@4nf5m5 oF the & some. §[mde5

................................................................................

Jawapan calon adalah tepat.Jawapan calon mengandungi tiga penerangan yang menerangkan
variasi.Jawapan mengandungi perkataan perbezaan, jisim purata kacang bendi dan hubungan
antara pembolehubah dimanipulasi dengan pembolehubah bergerakbalas.

Naiakion is dedevmined by Thnemass.of. ladie
Sunger.a8iey, 2 months -The oo valweor
wSoabak S S dhe gt ad D

\adves’ fingens
Jawapan calon kurang lengkap kerana jawapan calon hanya mengandungi dua penerangan

sahaja.Jawapan hanya mengandungi jisim purata kacang bendi dan hubungan antara
pembolehubah dimanipulasi dengan pembolehubah bergerakbalas sahaja.

The  opecational defintion  for vanotien s  the Qve(oae

.................................. R A R T T T Ty
..............................................................................................................

mass ceodina 6 lodieg' fimgers  with same }35?2 of species

....................................................................................................................

Jawapan calon tidak tepat.Jawapan hanya mengandugi purata jisim kacang bendi sahaja.
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Soalan 1(i)

(/) The following list are factors that cause variation in plants.

Senarai berikut ialah faktor-faktor yang menyebabkan variasi pada tumbuhan.

Temperature
Suhu

Pesticides
Racun perosak

Gamma rays
Sinar gamma

Amount of fertilizers
Jumlah baja

Light intensity
Keamatan cahaya

Type of soil
Jenis tanah

Classify the factors that cause continuous variation and discontinuous variation

in Table 3.

Kelaskan faktor-faktor yang menyebabkan variasi selanjar dan variasi tak

selanjar dalam Jadual 3.

Bagi soalan 1(i), calon dikehendaki untuk mengelaskan faktor-faktor yang menyebabkan variasi

selanjar dan variasi tak selanjar dalam jadual yang disediakan.

Faktor racun perosak dan sinar gamma boleh dikelaskan samada sebagai variasi selanjar atau

variasi tak selanjar.

Continuous variation
Variasi selanjar

Discontinuous variation
Variasi tak selanjar

Lsgh’t '\n\eng\*j
Type of son
Tempreqyure

Amound of Lernlisers

Gamma tays
pesticideg

Jawapan calon lengkap dan tepat.Semua faktor dikelaskan pada jenis variasi yang betul.
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Continuous variation
Variasi selanjar

Discontinuous variation
Variasi tak selanjar

Temperaturc
Amount of fertilizer
leght 1n /e/;r@

Ganinia /‘ay Iy
Type of roi/
Pecticide

Jawapan calon kurang lengkap. Faktor jenis tanah dikelaskan pada jenis variasi yang salah.

Continuous variation
Variasi selanjar

Discontinuous variation
Variasi tak selanjar

N\? QY

Nt intent

Pes peides
Arv~ount of Tertilizevs

'ﬁdpe of

soi o

i

Aewmcaan bt o f & R
] b, %

soh)

_T\;)v e o(*
Temperatuve
Qo MG rayd

Lighd  \ntensity

Jawapan calon kurang tepat. Faktor jenis tanah, suhu dan keamatan cahaya dikelaskan pada

jenis variasi yang salah.
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Soalan 2

Based on the above information, plan an experiment to compare the amount of solid air
pollutants in locations P, Q and R.

The planning of your experiment must include the following aspects:

Berdasarkan maklumat di atas, rancang satu eksperimen untuk membandingkan
kuantiti bahan pencemar udara pepejal di lokasi P, Q dan R.

Perancangan eksperimen anda hendaklah meliputi aspek-aspek berikut:

*  Problem statement
Pernyataan masalah

*  Hypothesis
Hipotesis

*  Variables
Pembolehubah

»  List of apparatus and materials
Senarai radas dan bahan

e Procedure of the experiment
Prosedur eksperimen

«  Presentation of data

Persembahan data

Calon dikehendaki mereka bentuk dan merancang satu eksperimen yang meliputi aspek-aspek
yang ditetapkan.

Menulis penyataan masalah

1 p{ol:b/n qﬂ{ﬂfﬂ%—"(ﬂ
Which locskon hay te h‘gheﬂ ann} & ahidd air pu)luws <

Jawapan calon adalah tepat. Jawapan calon menyatakan pernyataan masalah dengan
betul.Jawapan menghubungkait lokasi (pembolehubah dimanipulasikan) dengan kuantiti bahan
pencemar pepejal dalam udara (pembolehubah bergerak balas) dalam bentuk soalan.

Poblem statement : How dots ditbenund avea hay ditporent
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Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan tidak dinyatakan dalam bentuk soalan kerana
tiada tanda soal.
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Menyatakan hipotesis
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Jawapan calon adalah tepat.Jawapan calon dapat menyatakan hipotesis dengan betul.
Jawapan menunjukkan hubungan antara lokasi (pembolehubah dimanipulasikan) dengan
kuantiti bahan pencemar pepejal dalam udara (pembolehubah bergerak balas) dengan betul.

Hypothes'S . The wmove solid ais pollui ants, the
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Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan tidak menyatakan lokasi kajian (pembolehubah
dimanipulasikan)
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Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan hanya menyatakan pembolehubah
bergerakbalas tanpa pembolehubah dimanipulasikan dan hubungan.
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Mengenalpasti pembolehubah
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Jawapan calon adalah tepat. Jawapan calon menyatakan pembolehubah dengan betul iaitu
pembolehubah dimanipulasikan ialah lokasi kajian, pembolehubah bergerak balas ialah jumlah
bahan pencemar pepejal dalam udara dan pembolehubah dimalarkan ialah tempoh kajian.
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Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan untuk pembolehubah bergerak balas tidak tepat.
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Jawapan calon adalah kurang tepat. Jawapan untuk pembolehubah bergerak balas dan
pembolehubah dimalarkan tidak betul.
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Menyatakan Bahan dan Radas

Bagi soalan 2 untuk bahan dan radas, calon dapat menyenaraikan sekurang-kurangnya 4 radas
dan 1 bahan.
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Jawapan calon adalah lengkap dan tepat. Jawapan mengandungi 5 radas iaitu slaid kaca,
mikroskop, pembaris, gunting dan jam randik serta 1 bahan iaitu pita selofan.
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Jawapan calon kurang lengkap. Jawapan hanya mengandungi 3 radas iaitu pembaris, pisau
dan jubin putih serta 1 bahan iaitu pita selofan.
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Jawapan calon tidak lengkap. Jawapan hanya mengandungi 1 radas iaitu jubin putih serta 1
bahan iaitu pita selofan.
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Prosedur
Bagi soalan 2 untuk prosedur, calon dapat menghuraikan langkah-langkah dalam menjalankan
eksperimen atau kaedah yang betul. Prosedur perlu mengandungi sekurang-kurang 3 langkah
penyediaan radas dan bahan, satu langkah mengendali pembolehubah yang dimalarkan, satu

langkah mengendali

pembolehubah yang bergerakbalas, satu langkah mengendali

pembolehubah yang dimanipulasi dan satu langkah berjaga-jaga.

\qv(ea(uM .

/)—_\\\( @loyhune .

[ ’\ /)) | "Y’}‘{'v

~~Tile,

1 The. Gppwnks 18 5e+ vp L A\g,Aamm «l‘lawl\

= ﬂ“’ a"“p“mt ‘\‘aaz ers» et inte Sem weingy the ke .
3l The S5em allightt fape i stk at fha hrle Hle -
u.

Te white 4l & H;AM as  Locatin P, Lotation X aned Locaton R Lv vsing

. movler gm.

I The “ubdy Hle with f cellanhm T s bt ot e regetie b pof/u(&&q-

| P Al # oo wale +kL whf& tle e cllecte) mol obigedd.

7| M Msuu al~ anuerb é‘J‘“A W"’J\ 9{%14 on ‘/ltz, Ce//op/rml ‘{D‘gz, <

Cix ) -

Soter dbaoved andd Meaguneed by wing thg Q/f(_,( papr with #e 9/!?/(

| e ampmt 0¥ cdid ar ’mﬂv#mlx ot e (Jdlﬂpho/l(, b 5 counted aned recos].

| Repoot the expumant to toke on avmge e to hae o mpe acuate expyimmt

Jawapan calon adalah lengkap. Jawapan mengandungi semua langkah yang dikehendaki.
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Jawapan calon kurang lengkap. Jawapan calon tidak mengandungi langkah berjaga-jaga.
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Jawapan calon kurang tepat. Jawapan tidak mengandungi langkah mengendali pembolehubah
bergerakbalas dan langkah berjaga-jaga.
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Jadual data
Calon dikehendaki membina jadual untuk merekod data. Jadual perlu mengandungi 2 lajur iaitu
untuk pembolehubah dimanipulasi dan pembolehubah bergerakbalas. Lajur bagi pembolehubah

dimanipulasi perlu diisikan dengan data. Lajur bagi pembolehubah bergerakbalas perlu
dinyatakan unit yang betul.
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Jawapan calon adalah tepat. Jawapan mengandungi tajuk lajur yang betul. Lajur pembolehubah

bergerakbalas mempunyai unit yang betul. Lajur bagi pembolehubah dimanipulasi
mengandungi data yang betul.
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Jawapan calon kurang tepat. Jawapan mempunyai lajur pembolehubah dimanipulasi yang betul
tetapi tajuk bagi pembolehubah bergerakbalas adalah salah.
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Jawapan calon kurang tepat. Jawapan mempunyai lajur pembolehubah dimanipulasi yang betul
tetapi tidak mengandungi lajur pembolehubah bergerakbalas.
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SARANAN KEPADA CALON

1. Calon perlu mengetahui format kemahiran proses sains (KPS) dan didedahkan kepada
aspek-aspek Kertas 3 di peringkat sekolah melalui Ujian dan Peperiksaan Percubaan
SPM.

2. Calon harus membaca stem soalan 1 dengan teliti untuk mendapatkan jawapan
inferens, pembolehubah dan definisi secara operasi.

3. Latih tubi yang banyak berkaitan empat aspek di bawah hendaklah ditingkatkan:

o membuat inferens

o mengintepretasi hubungan graf

o mendefinisikan secara operasi dan
o membuat ramalan

4, Membaca soalan 2 dengan teliti dan mendapatkan pembolehubah dimanipulasikan serta
pembolehubah bergerak balas dengan tepat.

5. Aspek-aspek di dalam prosedur eksperimen perlu dikuasai dengan baik dengan
membuat eksperimen dan berlatih menjawab soalan-soalan Biologi 3 peperiksaan SPM
sebenar.

6. Jangan membuat ramalan soalan kerana ia boleh mempengaruhi calon dalam penulisan
prosedur eksperimen untuk soalan 2.
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SARANAN KEPADA GURU

1.

Guru mesti memahami objektif pentaksiran, elemen, aspek dan kriteria bagi setiap KPS
seperti yang terdapat dalam buku Format Pentaksiran yang dikeluarkan oleh LP.

Guru perlu tahu aspek-aspek yang terdapat dalam semua eksperimen dan aktiviti amali
yang dicadangkan dalam Huraian Sukatan Pelajaran.

Guru perlu menjalankan lebih banyak eksperimen di sekolah untuk menambah kefahaman
aspek KPS.

Guru perlu mendedahkan teknik menjawab soalan kertas 3 kepada calon sekolah.

Guru perlu berbincang dengan murid eksperimen yang dijalankan dan mengikuti kursus
teknik menjawab soalan Kertas 3 bagi guru-guru baru.

Guru perlu aktif dalam Panitia Biologi Daerah dan Negeri bagi mendapatkan input baru dan
perkongsian kemahiran serta pengalaman.
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